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Abstract: 
FR 2540224 A 



A single laser (4) is used to produce a light beam which is directed at a partially reflecting mirror (7). 
The reflected component of the beam is then reflected again by a parallel full mirror (8) thus producing 
two parallel beams (F1,F2). The two beams pass the machine and are received by two detectors (15,16). 
The detectors are connected to electronic circuits (31,32) which control a switch (33) capable of 
interrupting the supply to the machine. 

The second mirror and the detector associated with it may both be adjusted in order to provide the 
required separation of the two parallel beams. 

USE - For detecting obstruction (e.g. hand) in pressing and folding machine. 
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Ce diaposJtif est csrectMsd encequeles moyans 5 produi- 
sent las deux fafeoeaux bser comportent un 6metteur unique 4 
pour las deux Msoeaux F1.F2.un premief miroir semi trans- 
perant 7 dtapos6 k 48* dans raxa du Mscaau laser sortant de 
r^menaur 4. at un second mtroir rMdcMsssnt 8 psiaKdle au 
premier. 8itu6 dans un mflma plan transversal et en ce que les 
pramHm at saconda caBules rteeptrlcas 15. 16 sent toumtes 
raspacdvamant vers les premier at second mMrs 7. a de 
menidre i laoavoir is fsiscasu Isser cftract F1 traversant la 
premier miroir 7 at la Msceau Isser dftvid F2 r6flteM suocessi- 
' et second ndRxra 7. & 
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La prdsente invention concerne un dispositif de 
protection k faisceaux laser pour oiachines-out ils du genre 
presees-'plieuses* 

On connait d§ik dea dispositifs de protection months 
5 sur dea machines dangereusea tellea que lea preaaes plieuses 
et dont le but eat de commander l*arr§t immddiat de la ma- 
chine 8i la presence d'un corpa stranger, tel qu'un outil, 
ou la main de I'op^rateur, eat d^tect^ dana une zone dont 
I'acc^s doit §tre interdit. Un tel dispositif qui est ddcrit 

10 par exemple dans le brevet alleroand 2 750 234, comporte dea 
moyena permettant de cr^er deux barri&rea immat^rlelles 
conatitu^ea par deux faisceaux laser horizontaux parallfelea 
k savoir un premier faiaceau sup^rieur s'^tendant un peu en 
deaaous de la r^gle de pliage solidaire du couliaseau mobile 

15 de la presse plieuse qui se d^place verticalement , et un 
aecond faiaceau inf^rieur qui eat fixe et qui a'^tend dans 
le Mi de pliage, h proximity du bord de celui-ci. 

Un tel diapoaitif de protection pr^sente un certain 
nombre d*inconv^nients. En premier lieu il comporte deux 

20 dmetteurs laser pour produire respectivement les faiaceaux 
supdrieur et infdrieur, deux cellules r^ceptrices de ces 
faisceaux, tous ces dl^ments ^tant port^s par la machine 
elle->m§me. Le fonctionnement de ce dispositif de protection 
n'est done paa totalement fiable du fait que aea ^Idments 

25 constitutifs principaux, h savoir les ^metteurs et r^cep- 
teurs des faisceaux laaer, aont aoumis k dea contraintes 
m^caniquea duee h la machine, au cours du fonctionnement de 
celle-ci. Par ailleura, du fait que le faiaceau laser au- 
ptfrieur est mobile avec le coulisseau de la presae plieuse, 

30 I'infornation relative h la prgaence d'un corps stranger, 
par exemple un doigt, dana la zone dangereuse en-dessous du 
coulisseau n'eat ddtect^e qu*au moment otk le faiaceau laaer 
mobile est intercepts, ce qui laisse peu de temps au circuit 
Slectrique de commando pour rSagir et arrSter le fonction- 

35 nement de la machine. Un autre inconvenient que prSaente un 
diapoaitif du type prdcitS est qu*il ne s*adapte paa aiad- 
ment k I'utiliaation de vds de pliage de largeurs diffSren- 
tes* 
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La prdsente invention vise d rem^dier h ces inconvd- 
nients en procurant un dlspoaitif de protection de concep- 
tion particuli&rement simple, d'une grande fiabilitd d'in<- 
tervention et pouvant s'adapter trbs ais^ment h des v^s de 
5 pliage de diff^rentea dimensions. 

A cet effet, ce dispositif de protection h faisceaux 
lasers pour machines-outils du genre presses plieuses, com«» 
portant un v^ de pliage, ouvert vers le haut, et, au-dessus 
de ce vd, une r&gle de pliage, le v^ ou la r&gle de pliage 
10 dtant anim^ d'un mouvement alternatif vertical, ce disposi- 
tif de protection comprenant des moyens pour produire un 
premier faiaceau laeer horizontal s*^tendant en travers de 
la zone dangereuse d^limi tde entre la r^gle et le v^ de 
pliage, et un aecond faisceau laser horizontal s'^tendant 
15 dans le vd de pliage, h proximitd d*un de aes bords, des 
premiere et seconde cellulee recevant respect ivement les 
premier et second faisceaux et un circuit ^lectrique de 
cofflmande connectd k cea deux cellules pour arr§ter la machi- 
ne si un corps dtranger vient k interceptor I'un des f sis- 
ZD eeaux laser, est caractdrisd en ce que lee moyens produisant 
les deux faisceaux laser conportent un dmetteur unique pour 
lea deux faisceaux, un premier miroir aemi^tranaparent die- 
posd ^ 43° dans I'axs du faisceau laser sortant de I'^met- 
teur, et un aecond miroir r^fl^chissant parall^le au pre- 
25 nier, situd dans un m6me plan tranaversal, et en ce que les 
. premiere et eeconde cellules rdceptrices sent tourndes res- 
pectivement vers les premier et second miroirs, de mani^re h 
recevoir le faiaceau laser direct traversant le premier 
miroir et le faisceau laser ddvid rdfl6chi successi vement 
30 sur les prsmier et second miroirs. 

Suivant une caractdriatique compl^mentaire de l*in- 
yention des moyens aont prdvus pour rdgler l*dcartement. des 
premier et eecond miroira et corrdlativement celui dea pre- 
miere et eeconde cellulea rdceptrices, de mani^re h adapter 
35 CBS dcartements & la largeur du vd de pliage* 
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Suivant une caracUristique compldnentaire de 1> in- 
vention les deux miroirs parall^lea et lea deux cellulea 
r^ceptricea peuvent 6tre port^a reapectivement par deux aup- 
porta montd pivotanta autour de I'axe commun de l«6metteur 
5 laaer et de la premiere cellule rdceptrice. 

On d^crira ci-aprfta,& titre d*exemple non limitatif, 
une forrae d' execution de la pr^aente Invention, en r^Mrence 
au deaain annexe eur lequel : 

La figure 1 eat une vue en plan ach^matique d'un v6 
10 de pliage d'une preaae plieuae et d'un diapoaitif de protec- 
tion k deux faiaceaux laaera auivant 1* invention. 

La figure 2 eat una vue en perepective partielle de 
la preaae plieuae en poaition de depart. 

La figure 3 eat une vue de profil partielle achdma- 
15 tique de la preaae plieuae en poaition de depart. 

La figure 4 eat une vue de profil partielle ach^ma- 
tique de la preaae plieuae au coura du pliage d'une tdle* 

La figure 5 eat une vue de profil ach^matique de la 
preaae plieuae en fin de pliage d'une tdle. 
20 J-a figure 6 eat une vue en ^Idvation de l*enaemble 

comprenant l*6nietteur laaer et lea deux miroira. 

La figure 7 eat une vue de profil de I'enaemble de 
la figure 6. 

La figure 8 eat une vue en ^livation de I'enaemble 
25 dee deux cellulea rdceptrieea et de leura aupporta. 

La figure 9 eat une vue de profil, partiellement en 
coupe, de I'enaemble de la figure 8. 

La figure 10 eat une vue en perepective dea deux 
plaquea porte-rampea commandant lea contact a d' inhibition 
30 dea deux faiaceaux laaera* 

La figure 11 eat un achdma illuatrant le fonctionne- 
ment dea contacta d'inhibition dea faiaceaux laaera. 

Le diapoaitif de protection h faiaceaux laaera aui- 
vant 1* invention eat repr^aentd aur lea figurea 1 et 2 comme 
35 6tant aaaocitf h une preeae plieuae comportant, de la. mani^re 
habituelle, un vd de pliage inf^rieur fixe 1 et, au-deeaua 
de ce v6, une r6gle de pliage 2 aolidaire d'un couliaaeau 3 
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anind d'un mouvement alternatif vertical.Toutefoia, l*in<- 
vention a'applique ^galeroent au caa inverae d'une presae 
dana laquelle la r^gle de pliage aupirieure 2 eat fixe et oCi 
la vd da pliage 1 eat solidaire d*une table animda d'un 
5 aouvanent alternatif vertical. 

Le v6 de pliage 1 eat conatitu^ par un di^dre 
ndralenent k angle droit et la r&gle de pliage 2 eat dga- 
lenent formde par un di5dre d*angle plua petit, par exemple 
infdrieur k 55^, lea ardtea la du de pliage 1 et 2a de la 

10 r6gle de pliage 2 dtant aitu^ea dana un mdme plan vertical P 
conatituant un plan de aym^trie pour le v^ de pliage 1* 

Le diapoaitif de protection auivant I'invention 
conprend un dmetteur laaer unique 4 d'axe horizontal paral- 
161e au plan vertical P. Cat dnetteur laaer 4 eat montd d*un 

1$ cOtd de la preaae, par exemple ft droite ai on conaidftre la 
figure 1, aur un aupport fixe 5 pouvant etre rdgld en hau- 
teur par exemple au moyen de calea 6 d'dpaiaaeur variable 
auivant la largeur du vd de pliage 1 utiliad. Le rdglage en 
hauteur de l*dmetteur laaer 4 peut dtre auaai rdaliad par un 

20 ayatftme automatique h palpeura. 

Le aupport 5 de I'dmetteur laaer 4 eat inddpendant 
du bdti de la preaae plieuae* 

L'dmatteur laaer 4 dmet un faiaceau laaer horizontal 
qui tombe eur un premier miroir aemi-tranaparent 7 diapoad h 

25 45° par rapport h I'axe de ce faiaceau. A ce premier miroir 
eat aaaocid un aecond miroir rdfldchiaaaant 8 qui eat paral- 
Iftle au prdcddent, dana un meme plan tranaveraal. Cea deux 
miroire 7 et 8 aont montda aur un aupport commun baaculant 9 
qui eat articuld autour de I'axe du laaer 4. Par ailleura, 

30 le premier miroir aemi-tranaparent 7 eat montd fixe aur le 
support baaculant tandia que le aecond miroir rdfldchiaaant 
8 eet montd rdglable tranaveraalement par rapport au prdcd-- 
dent. Plua particuli^rement , ce miroir 8 eat aolidaire d*un 
couliaaeau 11 dana lequel eat viaade una tige filetde 12 

35 aolidaire d'un bouton de manoeuvre 13. Par conadquent, en 
faiaant tourner plua ou moina ce bouton 13, on provoque un 
ddplacement du couliaaeau 11 et par conadquent du aecond 
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miroir 8, par rapport au premier miroir 7 qui reste fixe. On 
peut done ainei rdgler tths ais^ment 1 ' ^carkement de ces 
deux miroirs. 

Ainsi le faiaceau laser sortant de I'^metteur laser 
5 unique 4 passe h h travers le premier miroir semi-trans- 
parent 7, pour donner un faisceau direct Fl et il est Sga- 
iement rdfl^chl partiellement , transversaleraent , vers le 
second miroir rdfltfchissant 8, lequel le renvoie pour donner 
lieu h un second faisceau divii F2 s'dtsndant parallftlement 
10 au premier. 

La position de I'tfraetteur laser 4 est d^terminde de 
telle fagon que le premier faisceau direct Fl soit situ6 de 
mani6re que la distance entre ce faisceau Fl et la surface 
supirieure d*une tdle 14 h plier soit sup^rieure ou dgale k 

15 8 mm» cette distance dtant Impos^e pour des raisons de s^cu- 
rit^ et correspondant sensiblement h I'dpaisseur d'un doigt. 
Ce faisceau Fl est ^galement dispose un peu en arriSre par 
rapport au plan vertical de syrodtrie P, comme il apparait 
mieux sur la figure 4, c'est-ft-dire du cOtd oppose & celui 

20 oCi se trouve I'op^rateur Introduisant lea tdles 14. 

Le second faiaceau F2 est disposd de fsgon qu'il 
soit le plus prba possible du bord du v4 de pliage, comma on 
peut le voir sur la figure 4, ce faisceau s'dtendant entre 
la surface Inf^rleure de la tdle 14 en cours de pliage et 

25 tangentiellement au bord lb du v6. L'exp^rience a montrd que 
l*angle a que doit falre le plan passant par Iss dsux fais- 
ceaux lasers Fl et F2 par rapport au plan horizontal passant 
par le premier faisceau Fl est d'environ 35". La position 
des faiaceaux Fl et F2 varie done en fonction de I'^paiaseur 

30 des tOles 14 h plier et par consequent de la largeur du v§ 
de pliage utilise. Sur la figure 4 est reprdsent^e, en trait 
plein, une tOle 14 d'dpsisseur el en cours de plisge. Le v^ 
de pliage 1 a une largeur relativeraent r^duite et le second 
faiaceau ddvid F2 est situd dans le vd de pliage h environ 

35 1cm du bord lb de ce vd. Sur cette figure est dgaleraent 
reprdaentd, en trait mixta, le cas du pliage d'une tdle plus 
dpaisse d'dpaisseur e2 et ndcessitant un vd de pliage de 
plus grande largeur. Dans ce cas le faisceau ddvid f2 occupe 
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une position plus basse dans le v^, tout en restant le plus 
prhs possible du bord du v^, le plan passant par les fais- 
ceaux Fl et f2 formant toujours sensiblement un angle a 
voiain de 3S° avec le plan horizontal passant par le fais«- 
5. ceau Fl, 

La provision du support basculant 9 sur lequel sont 
months les deux miroirs 7 et 8» permet d'optimiser le r^gla- 
ge fin de la position du second faisceau d^vid F2 par rap« 
port au premier faisceau direct Fl. Ce support 19 permet en 

10 effet de faire varier I'angle a du plan contenant les 
deux faisceaux Fl et F2 par rapport au plan horizontal. 

Le aupport baaculant 9 n*est pas n^cessaire en pra« 
tique car, comme on I'a dit pr^c^demroent , un rdglage fixe 
^ d'inclinaison h environ 35^ donne toute satisfaction. Touts- 

15 foiSy ce support basculant permet d'am^liorer le rdglage 
comma on vient de le dire. 

Du cOt^ reception, c*e8t«-ii-dire ^ I'oppoa^ de I'dmet- 
teur 4 et dee deux miroirs 7 et 8, le dispositif de protec- 
tion comprend deux cellules r^ceptrices ^ savoir une pre- 

20 miftre cellule 13 recevant le premier faisceau direct Fl et 
qui est disposes de maniftre h dtre dirigde vers le premier 
miroir 7 et l*6ffletteur laser 4, et une seconde cellule 16 
recevant le second faisceau ddvi^ F2 et qui est par conse- 
quent dirigde vers le second miroir 8. Ces deux cellules 15f 

25 16 sont montSes sur un support baaculant 17 (figures 8 et 9) 
qui peut pivoter, sur un support fixe 18, autour de I'axe 
horizontal du faisceau Fl, c'est-d-dire I'axe de I'^metteur 
laser 4. Le support fixe 18 est rnont^ lui-ro&me r^glable en 
hauteur au moyen de cales 19 dont les ^paisseurs varient en 

2fO fonction de la largeur du v6 de pliage 1 utilise. La pre- 
miere cellule r^ceptrice 13 est mont^e fixe sur le support 
basculant 17* dans I'axe du fsisceau direct Fl* tandis que 
la seconde cellule 16 est port^e par un coulisseau 21 mont6 
r6glable transversslement sur le support basculsnt 17* Le 

35 r6glage de ce coulisseau 21 peut etre rdalisd au moyen d'une 
tige filet6e 22 viss^e dans un trou taraud6 prdvu dans ce 
coulisseau et dont I'extrdmitd est solidaire d'un bouton de 
rtfglage 23. En tournsnt plus ou moins ce bouton 23 on peut 
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faire verier l*6carteroent dee deux cellulee r^ceptrices 15 
et 16 de nanl5re h le rendre dgal 1^ celui dee deux miroirs 7 
et Bf afin que cee deux cellules solent bien centrdee sur 
lee faieceaux laeers respectifs Fl et F2. 

Lea figuree 10 et 11 illuatrent la fagon dont sont 
inhib^s lee deux faieceaux laeera Fl et F2 au cours d'une 
opdration de pliage. Lea moyene utilieSe h cet effet com- 
prennenb deux plaquee verticalea parall^les et accol^es k 
eavoir une premiere plaque 24 aeaoci^e h l*inhibition du 
premier faiaceau direct Fl et une aeconde plaque 25 comman- 
dant 1* inhibition du eecond faiaceau d^vid F2. Le premiere 
plaque 24 eat fix^e d*une menidre r^glable verticalement aur 
le coulieaeau 3 de la preese plieuee tendie que la aeconde 
plaque 25 eat, elle, montie rdgleble verticalement eur la 
premi&re plaque 24. Cea deux plaquee 24, 25 prdeentent ree- 
pectivement dee borda verticaux 24a» 25a formant rampea et 
qui agiaaent reapectivement aur deux pairee de contacta 
norraalement ouverta et en adrie, la rampe 24a agiaaant aur 
deux contacta 26, 27 tandia que la rampe 25a agit aur deux 
autree contacta 28, 29* Lea. deux contacta 26, 27 eont norma* 
lement ouverte et branchda en derivation aur la premiere 
cellule 15 recevant le faiaceau direct Fl* De mfime lea deux 
contacta 28, 29 aont brench^e en a^rie entre eux et en ddri<- 
vation dana leur enaemble eur la aeconde cellule 16 recevant 
le faiaceau ddvid F2. Lea rampea 24a et 25a ont la mdme 
forme maia ellea aont ddcal^ea verticalement d'une diatance 
V qui eat §gale & la diatance, dana le aena verticel, entre 
lee deux faiaceaux Fl et F2 comme on peut le voir aur la 
figure 4. 

Lea cellulea rdceptricea 15, 16 aont reliSea h dea 
circuita dlectriquea aaaoci^a 31, 32 formant interrupteurs , 
leaquela aont branchda en adrie entre la p6dale de commande 
33 de la prease plieuee et le circuit 34 commandant la mar- 
Che de la preaae. 

Par conadquent, loraque I'opdrateur agit aur la 
p6dale 33 et ai aucun corpa dtranger n'intercepte l*un dea 
deux faiaceaux laeera Fl et F2, lee cellulea rdceptricee 15, 
16 eont excitdea par cea faiaceaux, lea circuita interrup- 
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teura 31t 32 sont fern^s et la presse peut fonctionnery 
provoquant alora 1q deacente du couliaaeau et de la r&gle de 
pliage 2. Au d^but du roouvemant de deacente la rampe 24a 
farme tout d*abord aeule lea deux contacts 26, 27, Juste 
5 avant que le faiaceau aup^rieur Fl ne soit occulta par la 
r&gle de pliage 2. A partir de ce moment la premiere cellule 
rdceptrice 13 est miae en derivation par lea deux contacts 
26, 27 ferm^a et le roouvement de deacente de la r&gle de 
plisge peut done se poursuivre. Cette r^gle d^forme alors la 

10 tOle 14, conne 11 eat repr^senttf sur la figure 4, dana le v6 
de pliage 1 et Juate avant que cette tdle 14 en coura de 
pliage ne vienne occultar le aecond faiaceau divid F2, la 
aeconde rampe 25a commande h eon tour la fermeture dee deux 
contacta 28, 29. Cea deux contacta ainai ferm^a ^tabliaaent 

15 alora un circuit en ddrivation aur la aeconde cellule 16 al 
bien que la fin de I'opdration de pliage peut ae d^rouler 
normalament. 

On voit done d'aprda la description qui pr^cdde que 
le diapoaitif suivant I'invention aaaure une protection 

20 optimale et particuli&rement fiable et il perraet d^dviter h 
coup aOr dee accidenta. 

L' ensemble formd par l*dmetteur laser 4, les deux 
■iroirs 7, 8 et leur support 9 peut dtre avantageusement 
logd dana un bottler de protection allong6 ferm6 par une 

25 viaiftre percde d*un trou pour la aortie du faiaceau direct 
Fl et d'une lumi&re allongde pour la aortie du faiaceau 
ddvid F2» De la m^me fagon lea deux cellulea r^ceptrices 15, 
16 peuvent 6tre, elles auaai, logdea, conjointement avec 
leur support 17, dans un bottler dana la face frontale du- 

30 quel aont percda un trou dana I'axe de la cellule 15, pour 
la reception du faiaceau direct Fl, et une lumi^re allongde 
pour la reception du faiaceau d6vie F2 par la cellule 16. 

Bien que la deacription qui prdcdde ait portd sur 
l*application d*un diapoaitif de protection par faiaceaux 
laaer h une presse plieuse dana laquelle la r^gle de pliage 
2 eat solidoire d'un couliaaeau 3 anim6 d*un mouvement al- 
ternatif vertical, il va de sol que le diapoaitif peut dtre 
utilise dgalement avec une preaae dana laquelle c'eat non 
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pas la r&gle de pliage sup^rieure 2 qui est mobile mais le 
de pliage inf^rieur 1 solidaire d'une table aniro^e d*un 
mouvement alternatif vertical. Dans ce cas le faisceau laser 
direct Fl est ddplacd verticalement , con jointement avec la 
table portant le y6 de pliage 1. L'^ffletteur unique 4 pro- 
duisant les deux faisceaux laser Fl, F2 peut §tre alore 
solidaire de la table portant le de pliage 1, ou bien 
encore il peut dtre ddplac^ ind^pendamment de la table, par 
1 ' interm^diaire d'un syst&me d ' asservissement assurant un 
maintien constant de la position de l*dnetteur par rapport 
au plan sup^rieur du vd de pliage 1. 
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REVENOICATIONS 

I.. Dispositif de protection h faisceaux lasers 
pour fflschinea-outils du genre presses plieusest comportant 
* un v6 de pliage (l)f ouvert vers le haut, et au^-dessus de 
ce }f6f une r^gle de pliage (2)> le v6 (1) ou la r&gle (2) de 
$ pliage ^tant animd d'un mouvement alternatif verticali ce 
dispositif de protection comprenant des moyens pour produire 
un premier faisceau laser horizontal (Fl) s'dtendant en 
trsvers de la zone dangereuse d^limit^e entre la r&gle (2) 
et la v6 de pliage (1)» et un second faisceau laser hori- 

10 zontal (F2) s'^tendant dans le v6 de pliage (1), proxitnitd 
d'un de see borda, des premiere et seconde cellules (15, 16} 
recevant respectivement les premier et second faisceaux (FI9 
F2) et un circuit dlectrique de commande connects h ces deux 
cellules pour arrdter la machine si un corps stranger vient 

15^ interceptor l*un des faisceaux laser (Fl, F2)9 caract^ris^ 
en ce que les moyens produisant les deux faisceaux laser 
conportent un ^metteur unique (4) pour les deux faisceaux 
(Fl, F2), un premier miroir semi-transparent (7) dispose k 
45^ dans I'axe du faiaceau laser sortant de l*^metteur (4)» 

20 et un second miroir r^f Idchissant (8) parallels au premier, 
aitud dana un ndne plan transversal, et en ce que les pre- 
miere et seconde cellules r^ceptrices (13, 16) sont tourndes 
respectivement vers les premier et second miroirs (7, 8), de 
mani^re h recevoir le faiaceau laser direct (Fl) traveraant 

25 le premier miroir (7) et le faisceau laser ddvid (F2) 
rdfldchi successivement sur les premier et second miroirs 
(7, a). 

2,- Dispositif de protsction suivant la revendi- 
cation 1 caract^ristf en ce que des moyens sont pr^vus pour 
50 rdgler I'dcarteroent des premier et second miroirs (7, 8) et 
corr^lativement celui dea premiere et seconde cellules 
ceptrices (15, 16), de mani^re h adapter ces ^cartements & 
la largeur du v^ de pliage. 
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3. - Didpositif de protection suivant I'une quel- 
conque des revendications prdc^dentes caract^ris^ en ce que 
les deux miroira parall&lea (7, 8) et lea deux cellulea 
r^ceptrlcea (15, 16)pouvant Stre ported reapeetivement par 

5 deux aupporta (9, 17) montd pivotanta autour de I'axe com- 
mun de I'^raetteur laaer (4) et de la premi&re cellule rd- 
ceptrice (15), 

4. - Dlapoaitif de protection auivant I'une quel- 
conque dea revendicationa prdc^dentea caractiriad en ce que 

10 I'dmetteur laaer (4) eat montd aur un aupport fixe (5) in- 
dependent du bati de la preaae plieuae et qui peut §tre 
t6gl6 en hauteur au moyen de calea (6) d'^paiaaeur variable 
auivant la largeur du v6 de pliage utiliad. 

5t- Oiapoaitif de protection auivant l»une quel- 

15 conque dea revendicationa 3 at 4 caract^riatf en ce que le 
premier miroir aemi-tranaparent (7) qui eat diapoad dana 
l*axe de l»6roetteur laaer (4), eat mont^ fix^ aur le aupport 
comnun baaculant (9) tandia que le aecond miroir r^fl^chia- 
aant (8) eat mont^ rdglable tranaversalement par rapport au 

20 pr^lctfdent. 

6. - Oiapoaitif de protection auivant la ravendi- 
cation 5 caractdriad en ce que le aecond miroir r^fldchia- 
eant (8) eat aolidaire d'un couliaaeau (11) dana lequel eat 
viaatfe une tige filetde (12) aolidaire d'un bouton de ma- 

25 noeuvre (13). 

7. - Oiapoaitif de protection auivant I'une quel- 
conque dea revendicationa 3 ii 6 caract^ria^ en ce que lea 
deux cellulea rdceptricea (15, 16) aont mont^ea aur un sup- 
port baaculant (17) qui peut pivoteri aur un aupport fixe 

30 (18), autour de I'axe de I'axe horizontal du faiaceau (Fl), 
et ce aupport fixe (18) eat monte lui-mdrae r6glable en hau- 
teur au moyen de calea (19) dont lea ^paiaaeura variant en 
fonction de la largeur du v6 de pliage (1) utiliad. 

8. - Oiapoaitif de protection auivant la revendi- 
35 cation 7 caract^ria^ en ce que la preml&re cellule rdcep- 

trice (15) eat mont^e fixe aur le aupport baaculant (17), 
dana l*axe du faiaceau direct (Fl), tandia que la aeconde 
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cellule (16) est port^e par un coulisseau (21) mont^ r^gla- 
ble transversalement aur le support basculant (17), le 
glage de ce coulisseau (21) gtant r^alis^ par exemple au 
•oyen d'une tige filet^e (22) vlssSe dans un trou taraud^ 
5 privu dans ce coulisseau at dont l*extr6mitd est solidaire 
d*un bouton de rdglage (23) « 

9.- Oiapositif de protection suivant I'une quel* 
conque des revendications pr^c^dentea caractdris^ en ce que 
que I'angle (a) que fait le plan passant par le faiaceau 
10 direct (Fl) et Is faiscsau ddvii (F2) par rapport au plan 
horizontal ^st ssnsiblsmsnt dgal h 35^. 

10«-» Oiapositif ds protection suivant l*une quel* 
conque des revendicationa prdc^dentes caractdriad en ce 
qu*il conporte dea moyens pour inhiber lea deux faiaceaux 
15 laaer (Fl, F2) au coura d'une operation de pliage, cea 
■oyens comprenant deux plaques verticalss psrall&lss et 
accol^ss h savoir una prsni&rs plaqus (24) fixds d*une ma- 
niftre r^glable verticalement sur le coulisssau (3) ds la 
prease plieuae et une seconde plaque (23) mont^e rdglable 
20 verticalement sur la premiere plaque (24), cea deux plaques 
(24, 25) prdsentant reapectivement dea borda verticaux (24a, 
25a) fornant rampes st qui agiassnt respectivement sur dss 
contacts (26, 27} 28, 29) normaleroent ouverta, ces contacts 
tftant branches en derivation aur les cellules (15, 16) ds 
25 Meniere h roettre en court-circuit ,en premier lieu, la pre- 
miere cellule (15) lore de la fermeture des premiers con- 
tacts (26, 27) par le bord (24a) de la premi&re plaque, peu 
avant l*occultation du premier faiaceau laaer (Fl) par la 
r^gle de pliags, et enauite celle de la ssconde cellule (16) 
30 par suite ds la fsrmsture des contacts (28, 29) par le bord 
(25a) de la aeconde plaque (25), lore de I'occultation du 
aecond faixceau d^vid aitud dans le v6 de pliage (1), peu 
avant la fin de 1' operation de pliage. 



